1 UNIX
Obsah hodiny

Obsahem této kapitoly je seznameni se vznikem, vyvojem OS Unix, jeho
vlastnostmi a moznostmi jeho nasazeni.

Cil hodiny

Po prostudovani budete schopni:
orientovat se v Unixovych OS
orientuje se ve standardech pro Unix a Unixoveé systémy
charakterizovat zakladni principy vyvoje Unixovych systémd
popsat vlastnosti Unixu a moznosti nasazeni

Klicova slova

UNIX, POSIX, Single UNIX Specification.

1.1 Vznik UNIXU

Je to OS vytvoreny v Bellovych laboratofich americké firmy AT&T v roce
1969 Kenem Thompsonem a Dennisem Ritchiem. Byl inspirovan
nedokon&enym OS Multics (odtud i plivodni nazev Unics jako slovni hficka
k Multics).

UNIX byl pudvodné napsan ve strojovém jazyce — jazyce symbolickych
adres (JSA), ale v roce 1973 byl pfepsan do programovaciho jazyka C (v té
dobé novy programovaci jazyk, jehoz autorem byl Dennis Ritchie). Pravé to,
ze byl pfepsan do vy$Siho programovaciho jazyka, bylo divodem jeho
popularity. Jeho kod se stal snadno pfenositelnym na jinou hardwarovou
platformu. Obsahoval jen velmi malé &asti napsané v jazyce symbolickych
adres, které jediné musely byt pfi portovani pfepsany.



Obrazek 1-1: Ken Thompson (vlevo) s Dennisem Ritchiem (vpravo)

Zakladni principy vyvoje Unixovych systému:

— psat programy, které budou délat prave jednu véc a tu budou délat
dobre

— psat programy, aby mohly navzajem spolupracovat

— psat programy tak, aby povely pfijimaly hromadné ze vstupu
v textové podobé

— psat programy tak, aby vystupy produkovaly v textové podobé
a mohly byt pouzity jako vstupy do dalSich programu

1.2 Vyvoj UNIXU
Vyvoj UNIXU probihal jako verze Cislované V1 az V7

— V1 (1971) - napsana v asembleru, pouzivana pro praci s texty

— V4 (1973) - pfepsana v jazyce C, moznost pfenosu systému i na jiné
architektury

— V6 (1975) - poprvé pouzita mimo BTL (Bell Telephone Labs), systém
byl bezplatné pfedan univerzitam

— V7 (1979) - obsahuje zakladni sadu pfikazt, Bourne shell(sh), C
prekladac ...

Jedna z prvnich univerzit, kterd ziskala licenci systému UNIX, byla
kalifornska Univerzita v Berkeley. V osmdesatych letech univerzita vydala
sérii roz§ifenych verzi pavodniho systému, nazvanych Berkeley Software
Distribution (BSD).

V 80. letech i dalSi spoleCnosti zacaly nabizet komercni verze Unixu pro
své minipocCitaCe a pracovni stanice.



Vyvoj Sel ve dvou zakladnich vétvich:

— OS vzniklé na zakladé Systemu V pod AT&T licenci.
— OS vzniklé na BSD.
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Obrazek 1-2:Casova osa vyvoje Unixovych systémi



Dale pak vznika cela fada variant a klondG, které vyviji zejména rGzné
firmy pro jimi vyrabéné hardwarové platformy.

Rok Vyrobce Platforma Nazev 05 | Pozdéjsi nasledovnici
1980 Microsoft PDP-11 ¥ENIX
1982 Sun Microsystems Maotorola 68000 SunQs Solaris
1983 Hewlett-Packard FOCUS (Series 500s) HP-UX
Hewlett-Packard PARISC HP-UX
1984  DEC (Digital Equipment Corporation) WAX ULTRIX
DEC (Digital Equipment Corporation) RISCowy MIPS LULTRIX Digital UMNIX
DEC (Digital Equipment Corporation) procesor Alfa Digital UMIX Trub4
1986 1BM PS/2 Micro Channel AlX
IBM RISCovy RS/6000 AlX/6000
1988 BM mainframe System/370| AIX/370
SGI (Silicon Graphics Inc.) IRIX
1989 MNeXT Apple Macintosh MNeXTSTEP Mac QS X

Obrazek 1-3: Vyrobci HW a OS UNIX

V pribéhu let tak vznikalo velké mnozstvi riznych klonu plvodniho
AT&T Unixu. DoSlo k vytvofeni mnoha ruznych doplfikovych systémovych
volani, funkci, programd a démonud. VétSina z nich byla proprietarni
(uzaviena) a Casto se i standardni programy liSily ovladanim. Zpusobovalo
to potize pfi portaci software. Vznikla proto potfeba vytvoreni fady
standardd, které by definovaly systémova volani, knihovni funkce a chovani
programu pro kompatibilitu Unixovych systéma.

1.3 Standardy pro UNIX

Kratce po vydani UNIX System V Release 4 prodalo AT&T vSechna
svoje prava na Unix spolec¢nosti Novell. Novell vyvinul svoji vliastni verzi
nazvanou UnixWare, (NetWare s UNIX System V Release 4).

V roce 1993 se Novell rozhodl prevést ochrannou znamku UNIX®
a certifikaéni prava na X/Open Consortium® . V roce 1996 se X/Open spojilo
s OSF (Open Software Foundation)® a vytvofila konsorcium The Open
Group®.

! X/Open bylo oznaceni pro konsorcium sloZené z vyrobcu a uzivatell systému Unix. Jejich
cilem bylo dale rozvijet Unix smérem k otevienému systému, sjednotit v§echny dosud
existujici systémy, vytvofit jednotné rozhrani a toto rozhrani dat dale k dispozici.

2 Skupina vyrobcU, vedena firmami IBM, DEC, Hewlett-Packard a dal$imi zalozila
v devadesatych letech konsorcium OSF, jehoz cilem je vytvofeni systému, ktery by



Autorem prvnich standardu byla organizace IEEE. Ta vytvofila standard
POSIX (Portable Operating System Interface for Unix) prenositelné
rozhrani pro operacni systém Unix. Vychazel ze spolecné struktury hlavnich
soupeficich variant systému Unix. Prvni POSIX standard publikovala IEEE
v roce 1988.

PocCatkem 90. let zapoCalo samostatnou, ale velice podobnou, snahu
prumyslové konzorcium, iniciativa Common Open Software Environment
(COSE). Vytvorilo konkurenéni specifikaci znamou jako Common API
Specification nebo Spec 1170.

V roce 1998 zalozili Open Group a IEEE pracovni skupinu Austin Group,
ktera vytvofila specifikaci znamou jako Single UNIX Specification
(Version 3), ktera je kombinaci dvou vySe uvedenych specifikaci.

UZivatelské a softwarové rozhrani pro operacni systémy je specifikovano
v téchto Ctyfech hlavnich Castech:

— Zakladni definice — seznam definic a konvenci pouzivanych ve
specifikacich a seznam hlavi¢kovych souboru jazyka C, které musi
byt poskytovany kompatibilnimi systémy.

— Shell a Utility — seznam utilit a popis shellu, sh. (Standardem je
Bourne shell.)

— Rozhrani systému — seznam dostupnych systémovych volani jazyka
C, ktera musi byt poskytnuta.

— Oduvodnéni — vysvétleni za standardem

V roce 1999 nékolik prodejct systému Unix odsouhlasilo jako standard
pro binarni soubory a soubory se strojovym kddem (anglicky object code)
format ELF (anglicky Executable and Linkable Format) ze systému
SVR4. Spole¢ny binarni format poskytuje podstatnou miru kompatibility
mezi Unixovymi systémy pracujicimi na stejné CPU architektufe.

Pro standardizaci adresarové struktury byl vyvinut Filesystem Hierarchy
Standard, ktery poskytuje referencni navrh adresait pro Unixové operaéni
systémy a predevsim pro Linux.

splfioval mezinarodni standardy. Prvni verze systému, OSF/1, byla uvedena na trh na
konci roku 1991.

®The Open Group je primyslové konsorcium sponzorované spole¢nostmi IBM, Sun, HP,
Hitachi, Fujitsu, NASA, NEC, Capgemini a dalSimi. Jeho funkci je zejména nastaveni
technologicky neutralnich otevienych standardd ve vypocetni technice. The Open Group
je znama diky publikaci Single UNIX Specification, ktera rozsifuje standardy POSIXu a
oficialni definici UNIXu.The Open Group je také majitelem ochranné znamky UNIXu.



1.4 OS UNIX, Unixové OS

Unixové OS jsou viceulohove, viceuzivatelské, viceprocesorové
(podpora az 64 procesoru) OS zaloZzené na textovych souborech, tj.
vSechna nastaveni, konfigurace, vlastnosti uzivateld a jiné dudlezité
systémové informace jsou ulozeny v obycejnych textovych souborech. Pro
spravu systému na nejnizSi urovni nepotrebujete nic jiného nez obyCejny
textovy editor a samoziejmé potifebné znalosti.

Kromé normalnich typu procesu (uloh) jsou podporovany i real-time
procesy. Jsou jinak planovany a maji vysSi prioritu nez vSechny ostatni
procesy.

Stejné dobfe pracuje v jednouzivatelském, viceuZivatelském textovém
I viceuzivatelském grafickém rezimu.

Nasazeni téchto OS je velice v8estranné:

— Zapouzdiené (angl. embedded) systémy: specializovana nasazeni
vétSinou na mini HW a specialnich periferiich - fidici systémy, roboti,
telefony ap.

— PDA (Personal Digital Assistent),

— Servery (souborové, datové-SQL, sitové, tiskové aj.)

— Grafické pracovni stanice s X-Window systémy.

UNIX se v souCasnhosti se vyuziva na universitach a v komercni
informatice (internetové aplikace, mobilni komunikace atd.), mezi béznymi
uzivateli pfili§ rozsifen neni. Sifi se spise UNIXové klony, resp. operaéni
systémy typu UNIX. Zde mezi nejvyznamnéjsi patfi Linux a Mac OS X.



Shrnuti kapitoly

Co?
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Je to OS vytvofeny Kenem Thompsonem a Dennisem Ritchiem. UNIX byl
puvodné napsan ve strojovém jazyce, v roce 1973 byl pfepsan do
programovaciho jazyka C (v té dobé novy programovaci jazyk, jehoz
autorem byl Dennis Ritchie). Jeho kdd se stal tak snadno pfenositelnym
na jinou hardwarovou platformu.

Vznikla cela fada ruznych verzi, variant a klond OS UNIX. To vedlo
k vytvofeni standardu, které urcuji, co jesté je a neni Unix:

POSIX (Portable Operating System Interface for Unix) pfenositelné
rozhrani pro operaéni systém Unix.

Common API Specification nebo Spec 1170

Single UNIX Specification

Unixové OS jsou viceulohové, viceuZzivatelské, viceprocesorové (podpora
az 64 procesorl) OS zaloZené na textovych souborech.

Nasazeni téchto OS je velice vSestranné:

Zapouzdfené (angl. embedded) systémy (Fidici systémy, roboti,
telefony ap.)

PDA

Servery

Grafické pracovni stanice

Kontrolni otazky a ukoly

1) Popiste vznik a vyvoj OS UNIX

2) Charakterizujte Unixové OS

3) Jaké standardy plati pro vyvoj Unixovych systému
4) Uvedte moznosti nasazeni UNIXu

Otazky k zamysSleni

1) Jaka je souvislost mezi Unixem a jazykem C
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